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Lois de L+L+-+Iy=0 LI U, Tensiqn_s partielles v
Kirchhoff I i=123,-,N
- ) Courant partiel
UitlUp++Uy=0 Iy i i=1,23,,N A
Loi d'Ohm U | Tension \Y
U=R-I I Courant A
R Résistance Q
Puissance U2 U | Tension \%
P=U-I=—=1*-R I Intensité du courant A
R R Résistance Q
Travail P Puissance w
W=P"p-t t | Temps s
W | Travail ]
Tension o V7= U | valeur de créte A\
alternative U=Ue V2 =Ue 1414 U : :
sinusoidale ~ eff | Tension efficace (RMS) \%
Up=2-U Up, | Tension créte & créte v
Rgs_lstances en Rr=R;+R;+R3+ -+ Ry Rt | Résistance totale Q
série
aye_c 2 U, R, Up - Ry R Reastagcle %ozrtlelkla Q
résistances : —=— Ur=U, +U, Uy =—— i=123,-,
Uz Rz Rl + Rz .
Ur | Tension \%
Résistances en 1 Rr | Résistance totale Q
paralléle Re=4—7—7 1 r. | Résistance partielle Q
— = = t i=1,273,,N
Ry "R, R; Ry
It Courant total A
avec 2 R Ry R, I, Ry I; | Courant dans Ry A
résistances : TR, +R, I, R, I, | Courantdans R, A
U, | Tension sur Ry \Y
Iy =1 +1, U, = U, :
U, | Tension sur R, \Y
Résistance des p | Résistivité fmm?
. . m
bobines et des R=P l — .
fils A Résistance
l Longueur m
d? - m ) 7| Rayon du fil mm
Ap = L T di | Diametre du fil mm
Section 2
A .
£ 1 dufil mm
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Réactance X. | Réactance capacitive Q
capacitive P 1 € | capacité F
.= =
w-C 2-m-f-C f | Fréquence Hz
o | Vitesse angulaire 1/s
Condensateurs o= 1
en série T _l+l+l+---+i Cr | Capacité totale F
G, G Gy Cyn
Condensateurs . .
N — | Capacités partielles
en parallele Cr=0C+ G+ Gh.. 0y G i=1,23,,N ¥
Capacité d'un A Surface de la plaque du m?
condensateur condensateur
d Distance $entre les m
A plagues
C=¢& & d C | Capacité F
& Permittivité relative -
Intensite du U .| Permittivité du vide: As
ghamp E=_-C % | 8,85E-12 Vm
electrique d E Intensité de champ V/m
électrique
U Tension aux bornes du Vv
¢ | condensateur
Réactance XL | Réactance inductive Q
inductive
L | Inductance Vs
X,=w-L=2-w-f-L A
f | Fréquence Hz
@ | Vitesse angulaire 1/s
Inductances en
série Ly=Li+L+ L3+ -+ Ly Lt | Inductance totale H
Inductances en 1 )
\ Ly = L; | Inductances partielles H
paralléle l+l+i+...+i i=1,23, N
Ly "L L Ly
mdUCtSn ge Ns | Nombre de spires -
d’une bobine a
?Oyal.i toroidal L=NZ-A, Ay | Facteur dinductance nH
aussi pour
bobines L Inductance nH
multicouches)
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Densité de flux Densité de flux ’
" B ) Vs
magnétique m | magnétique —
B, = po-H U | Perméabilité relative -
Constante de champ
oy H
Ko | magnétique (1,26E-6) /m
H Intensjt(_é de champ A/m
magnétique
Inductance L Inductance H
d’une bobine ! Périmetre/Longueur de la |
toroidale 5 ™ | bobine
L= Ho e~ Ns™ - As 4. | Surface de section de la 2
S . m
. Ly bobine
(aussi pour N ore de soi
bobine cylindrique s | Nombre de spires .
sil, > D) Constante de champ H
m Ho | magnétique (1,26E-6) /m
Intensité du K, | Perméabilité relative -
champ I-Nq
magnétique H= 7 I | Intensité de courant A
dans une bobine m y | Intensité de champ A/m
toroidale magnétique
Transformateur » | Rapportde
transformation
‘d - Np Up s Zp N | Nombre de spires -
rapport de :V:F:I_: A ;
transformation s s P s U_ | Tension v
I | Courant A
P: Primaire-> S: Secondaire Z | Impédance Q
Transformateur P,~12-P. Pp | Puissance primaire w
d'alimentation Psss
2 . .
cm Ps | Puissance secondaire w
AFe ~ A/ PP e
VW :
Ay, | Section transversale du cm?
42 cm? noyau de fer
Ny ~ — Nombre de spires
N P —/V
Ape V| par volt /
Capacité de s - A
Densité de courant
charges des mm?
enroulements I..=S"-Ap avec S ~ 2,5A/mm> A ie(;_tlion transversale m?
efi
I Intensité de courant
max . A
maximale
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Durée d’une T 1 T | Période s
ériode =7
P f f Fréquence Hz
Vitesse
angulaire w m-f Vitesse angulaire /
Vitesse de c=foa= w- A Vitesse de la lumiére m/s
phase 2'm A | Longueur d'onde m
Filtre passe-bas Fréguence de coupure
RC / passe-haut 1 fe | (fréquence au point Hz
RC = -3-dB)
Je 2-m-R-C
R | Résistance Q
Filtre passe-bas R ¢ | capacité F
RL / passe-haut fo=7"7"
RL 2-m-L L | Inductance H
Circuit oscillant fo | Fréquence de résonance Hz
Q | Facteur de qualité -
fo= L B | Largeur de bande Hz
21 VL -C R .
P | Perte parasite en Q
Rs | paralléle (P) en série (S)
i Capacité F
En cas de résonance X; = X| vaut:
L Inductance H
R R X X - -
= % = X_P = X_P = R_L = R_c X, | Réactance inductive Q
L ¢ S S Xc | Réactance capacitive Q
Transistor B, Amplification en courant )
I continu
Pour le courant B = ] A
continu YT BcE | Courant permanent
Al | Différence de courant A
Ig=1+13 AU | Différence de tension \
Pour le courant v; | Gain en courant alternatif -
alternatif Al B | Gain en courant alternatif
C
== AL v Gain en tension i
B U | alternative
B: Base AUcg v Gain en puissance en )
C: Collecteur VU= AU alternatif
E: Emetteur AUgs Diﬁérence de tension v
UP:UU.‘UI (CaE)
AUsg lef\erence de tension v
(BakE)
v2.9 4 30.12.2024
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Amplificateur
opérationnel

amplificateur inverseur

amplificateur non-inverseur

R, R,
1 1
| I | | I |
Ry [>OO Doo
B ] - oA - oA
1+ E o +
UE UA UA
Ug R,
e} T O o l o
e = Up R, Uy - R,
U= T vy =—= —
Ug Ry U7 g R,
Résistance R; | Résistance interne Q
. ! batterie ' Ik | ry =00 —
interne : : R;, | Résistance de charge Q
' Tension intermédiaire a
H Uy o \'%
! circuit ouvert
= Courant dans le court-
1 ' IK . . A
: circuit
AR | Différence de résistance Q
AU | Différence de tension \
: Al | Différence de courant A
Ni u U | Tension \'
Iveau u=20- lg (_) U= UO . 10(u/20dB)
Uo P Puissance w
P u Niveau de tension dB
p=10-1g (—) P = P, - 10®/10d®) _ ;
Py P Niveau de puissance dB

Niveau relatif:

Niveaux de tension ou de puissance par rapport a des valeurs arbitraires de U,

ou Py (p. ex. 1yV, 1V, 1W, 1pW)

Niveau absolu:

0dB (dBm, dBu) se situe a P, = 1mW ou a la tension U, = 775mV pour un

systeme avec R;=600Q.

Le niveau de puissance absolu est aussi le méme pour des systemes avec

d'autres impédances.

Atténuation _ Uy U, | Tension d'entrée '
a=20-lg|—
U,
b U, | Tension de sortie \
1
a=10-lg (P_2> P, | Puissance d'entrée
Amplification / _ U, Uz _ - (g/20) P, | Puissance de sortie w
p p a | Atténuation dB
g=10"-Ig <_2) 2z _ 10(g/10dB)
Py Py g | Amplification / Gain dB
v2.9 5 30.12.2024
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Rendement P, n | Rendement -
n= P
a Ny | Rendement %
Nop = 2.100% B, | Puissance utile w
a
P, | Puissance absorbée w
P,=P,—Py
Py | Puissance dissipée w
Fréquence Ul A f Fré . i H
X e y A A A FI réguence intermédiaire vA
intermédiaire fa = 1fi £ fol N
T feu) fi | Fréquence de réception Hz
fr £ fo fm flHd
Fréquence- fim = f+ 2 fu pour fo > f fo | Fréquence d'oscillation Hz
image . .
fin = fr =2 fm pour fo < f; fim | Fréquence image Hz
Bruit thermique Py | Puissance de bruit w
Py=k -T¢-B Ty | Température K
B Largeur de bande Hz
B, Uy | Tension de bruit \Y
Apy=10-lg (B_z) R | Résistance Q
Apy | Différence de niveau des dB
puissances de bruit dans
Un=2-yPR B, etB,
k Constante de Boltzmann Ws
1,38E-23 K
Rapport signal / P SNR | Rapport signal - bruit dB
bruit SNR =10-1g (—S) : :
Py Ps | Puissance de signal
Py Puissance de bruit
Us
SNR =20 -1g (U—)
N Us | Tension de signal \Y
(&) Uy | Tension de bruit \Y
i PN entrée
Facteur de bruit = (Ps F | Facteur de bruit ]
n).
N7 sortie Facteur de bruit
ng . . dB
logarithmique
ng = SNRentrée - SNRsortie
v2.9 6 30.12.2024




Schweizerische Eidgenossenschaft
g Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Eidgendssisches Departement fur Umwelt, Verkehr,
Energie und Kommunikation UVEK

Bundesamt fiir Kommunikation BAKOM
Abteilung Konzessionen und Frequenzmanagement

ERP/EIRP a | Perte (cable, B
—p—a4 coupleur, etc.)
Perp = Ps 9a Gain d'antenne par
- da | rapport au dipdle dB
Pggp = Ps - 10(9a=a)/104B) demi-onde en dB
Ps Nliyegu F:le puissance dBm
d'émission
Niveau de puissance de
Peirp = Pere + 2,15dB rayonnement effectif par | 4
DERP Y . Bm
rapport au dip6le demi-
Pgrp = 1,64 * Pggp onde en plein air
Niveau de puissance de
rayonnement effectif par
PEIRP | 1 anport & 'émetteur dBm
Parp = Ps - 10((9a—a+2.15 dB)/10dB) isotrope en plein air
Ps | Puissance a I'émetteur W
Pgrp | Effective Radiated Power | W
Effective Isotropic
Peire | Radiated Power w
Facteur de gain _ 10 _ Facteur de gain
d'antenne ’ G = 1010 g =10-1g(6) d'antenne
A i: Emetteur isotrope i
G =Gy 1,64 G (émet également dans
_ toutes les directions)
91 = ga+2,15dB d: Dipdle demi-onde
dipdle demi-onde: g Gain dB
G, = 1,64 gi = 2,15 dBi - -
g Gain par rapport a dB
antenne verticale AM/4: ' | I'émetteur isotrope
G; = 3,28 g; = 5,15 dBi g Gain par rapport au dB
d dipble demi-onde
Intensité du Distance par rapport a
champ dans la E = V3002 Py - G; _ /300 - Pyge 4| rantenne m
région du champ d d E | Champ électrique V/m
lointain d'une
* A L d'ond
antenne *) *) pour propagation en 2 ongueur d'onde m
espace libre dés que : 2-m P, | Puissance a I'antenne w
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Modulation Taux de modulation -
d'amplitude Uod Amplitude de la tension v
Mam =5 de modulation
P Amplitude de la tension Vv
Tip de porteuse
Bam = 2 farmax » | Baw | Largeur de bande AM Hz
Fréquence maximale du
5} i Hz
Pay=Pr+2-P formax| signal de basse
aM T BLU fréquence
s Psv | Puissance moyenne W
_ m ;
Pay = <1 + %) P, B, Puissance de la porteuse w
p Puissance de signal de la w
BLU 1 pande latérale unique
BLU (Bande BgLy | Largeur de bande SSB Hz
Latérale Unigue Bu 1 = _ ) Fréguence minimale du
que) BLU. = faFmax ~ formin formin| Signal de basse Hz
fréquence
Modulation de Af mpy | Indice de modulation -
. p - "
fréquence Mpm = f— Af Excursion de fréquence Hz
mod P | porteuse
By = 2 (Afy + fium) fmoda | Fréquence de modulation | Hz
Largeur de bande de Carson B contient Bem | Largeur de bande FM Hz
env. 99% de la puissance (largeur de _
bande FM approximative) totale d'un f Fréquence maximale de Hz
signal FM. ™ | modulation
Théoréeme £ Flr,équen_ce He
d'échantillon- f>2-f d'échantillonnage
nage (Nyquist- ¢ max £ Fréquence maximale du He
Shannon) M 1 signal échantillonné
Débit de Ry Débit de transmission de bit/s
transmission de données
données, débit Rp=Rg'n Rs | Débit de symboles Baud
des symboles n Bits par symbole -
Facteur de lc | Longueur géométrique m
vélocité de Iz | Longueur électrique m
lignes HF b ¢ 1 k, | Facteur de vélocité -
k, = I = o Ve & | Permittivité relative -
c Vitesse de la lumiére m/s
dans la matiere
Vitesse de la lumiére
“ | dans le vide (3E8 m/s) m/s
v2.9 8 30.12.2024
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Lignes HF Zy | Impédance de la ligne Q
Zy = r L' | Inductance linéique H/m
Cl
C' | Capacité linéique F/m
Lignes coaxiales Zy | Impédance de la ligne Q
60Q D D Diamétre intérieur m
Zy = f -In <E) conducteur extérieur
r ! d Diamétre du conducteur
i - m
intérieur
Lignes bifilaires 1200 5. a Entraxe du conducteur m
0 = -In (_a) d Diametre du conducteur m
Ve d
avec a/ 4> 25 & | Permittivité relative -
Transformateur Zy | Impédance de la ligne Q
quart d'onde Zy =2 Zs Zs | Impédance de sortie Q
Zy | Impédance d'entrée Q
Rapport d'ondes Upaw U4+ 0. s | Rapportd'ondes i
Sta“onna”'es S = Umin = ﬁd _ l,j stationnaires
ROS /VSWR r Coefficient de réflexion -
1+ |r| .
S=71C "] 7 Impéedance de la source Q
HF
_ R, -7, R Résistance de Q
"TR.+2Z, | terminaison
PN Amplitude de I'onde
5= Ry i R >z Ya | directe v
Zy b 0 ~ Amplitude de I'onde
U, e \Y
réfléchie
Zy R <z Pq | Puissance directe
§=— si <
Ry, L= . o
P. Puissance réfléchie
P;, | Puissance a Ry,
- s—1 U, P.
r| = =—= [— , .
s+1 0, P, ax | Atténuation dB
U Tension maximale de v
P.=P,-r2 si P#P, M3 Ponde stationnaire
U Tension minimale de v
PL=P;-(1—-72) ™ | ronde stationnaire
Atténuation par .
désadaptation : ay =—10-1g(1 - %)
v2.9 9 30.12.2024
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Fréquence Fréquence maximale
maximale fumur | utilisable (Maximal Hz
utilisable f. Usable Frequency)
fuur® ——— Fréquence ionosphérique
sin(a) fe réfléchie maximale avec Hz
un rayonnement vertical
fooe = 0,85 fuur fopt | Fréquence optimale Hz
op ’
Angle de rayonnement
a de I'antenne par rapport °
a la surface de la terre
Sensibilité des Tension dans le systeme
systémes de U; | en cas de déviation \
AN maximale
R 1 Courant a travers le
Ey = L — I systéme en cas de A
Ui I déviation maximale
R; | Résistance interne Q
Sensibilité mesurée en
E Q/v
Mol /
Extension de la Ry | Résistance en série Q
plage de mesure R — U—-Uy _ (n—1)Uy
v Iv Iy Uy Plage de mesure de la v
tension l'instrument
______________________________ Courant en cas de
appareil de mesure : IM déVIatIOf‘I maXIma|e de A
R, H Ry .
. e l'instrument
Voltmétre Ry =(n—1)Ry
U Nouvelle plage de Vv
mesure de la tension
Rs | Résistance de shunt Q
. . Résistance de l'appareil
Ampéremetre Rv | 4e mesure Q
I Nouvelle plage de A
mesure du courant
Erre_ur relative Fy E_r:;ur relative maximale %
maximale (in%) _
G W w. | Valeurfinale de la plage )
Fy=4—:- — £ | de mesure
100 W w Valeur relevée (valeur
" ; -
réelle)
¢ | Classe de précision de )
l'instrument de mesure
v2.9 10 30.12.2024
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Matériau

Argent

Cuivre Or

Aluminium

Fer

pen 2 3 200C

m

0,0159

0,0178 0,022

0,030

0,17

Tableau 2: Constante diélectrique relative ¢,

Diélectrique/ Air (sec) Polyéthyléne (PE) Mousse de PE | PTFE (Teflon)
matériau isolant
& 1,00059 2,29 15 2,0
Tableau 3: Constantes (physique)
¢, | Vitesse de lalumiere dans le vide 299792458 | m-s~!
e | Nombre d'Euler 271828
g, | Constante di€lectrique du vide 1/ (uocd) 8,85E-12 | A~sV-1-m!
k | Constante de Boltzmann 1,38E-23 | K = W-sK?
Lo Perméabilité du vide 4m/107 1,26E-6 | Hm™?
o | Nombre Pi 3,14159
T, | Z€ro absolu 0°K 273,15 | °C
Z, | Impédance caractéristique du vide \/uy/go = 120 377 | Q
Identification des valeurs par des lettres
f | femto | 107%° W | micro | 107¢ k | kilo 103 T |téra 102
p | pico 10712 m | milli 1073 méga | 10° P | péta | 10%°
n | nano | 107° c | centi 1072 G | giga 10°
Niveau Code couleurs
Niveau Rapportde Rapport de Code Valeur Multipli-  Tolérance
puissance tension couleurs cateur
-30 dB 0,001 0,03 argent - 102 +10%
-20dB 0,01 0,1 or - 10t +5%
-10dB 0,1 0,32 noir 0 100 -
-6 dB 0,25 0,5 brun 1 10! +1%
-3dB 0,5 0,71 rouge 2 102 +2%
-1dB 0,8 0,89 orange 3 103 -
0dB 1 1 jaune 4 10% -
1dB 1,26 1,12 vert 5 10° +0,5
3dB 2 1,41 bleu 6 108 +0,25%
6 dB 4 2 violet 7 107 +0,1%
10 dB 10 3,16 gris 8 108 -
20 dB 100 10 blanc 9 10° -
30dB 1000 31,62 aucune - - +20%
v2.9 11 30.12.2024
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Diagramme d'atténuation du cable

1 35 5 7 10 14 20 29 50 100 145 200 300 435 1296 2350 4000 5700
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
300 F 300
200 4 F 200
100 k100
90 k90
30 )
70 70
60 - F 60
50 - F 50
@ 401 F 40
°
c
O 304 - 30
Q0
o
«©
13)
S 20 - k20
©
—
=]
® 15 15
o
cC
Ke)
g 10 - 10
S 94 Lo
~ 84 8
—
© 7 L7
o
S 6 -6
3
5 o [’
2
S 4 4
c
2
< 3 3
94 )
1.5 F 1.5
1 F1
0.9 0.9
0.8 0.8
0.7 1 Fo.7
0.6 k0.6
0.5 — . . 0.5

T T T T T T T T T T T T T
1 3.5 5 7 10 14 20 29 50 100 145 200 300 435 1296 2350 4000 5700

Fréquence en MHz

Atténuation fondamentale de différentes lignes coaxiales usuelles en fonction de la fréquence opératoire pour une
longueur de 100m.

Vous avez trouvé une erreur? Merci de la signaler a kf-fk@bakom.admin.ch

(De préférence un fichier Word avec « suivi des modifications » activé ou un pdf commenté.)
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